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1 Uvod

Ukolem této &asti diplomové prace byl navrh koncepce nuceného vétrani
v objektu CINEMA POINT. Objekt byl rozdélen do ucelenych zon, jejichz mistnosti
maji navazujici a nékteré stejné €asové vyuziti, funk&éni vyuziti a navrhovou vnitfni
teplotu. Tyto zakladni parametry umoznuji vétrani dané ucelené zony za pomoci
navrzené Vzduchotechnické jednotky. Ze vSech vybranych z6n byli vybrany dvé zony
(Zo6na ¢.1 — Kinosal, Zéna ¢.2 — Kavarna, Foyer a hygienické zazemi). Pro tyto dvé
zvolené zény byli provedeny vypocty prutokd vzduchu spojeny s navrhem VZT
potrubi a VZT jednotky. Navrzena VZT jednotka a potrubi byly zakresleny do slepych
pudoryst navrzeného objektu. Vzhledem k navrzeni pouze jedné VZT jednoty je
velikost strojovny vzduchotechniky navrzena vétSich rozméru k pfipadnému umisténi
dalSich VZT jednotek pro navrh k dalSim zonam v objektu. Dale bylo zhotoveno
schéma rozmisténi jednotek ve strojovné a bylo navrzeno pfivodni a odvodni potrubi
skrz obalku budovy v&etné potfebnych komponentu.

2 Prostory obsluhované vzduchotechnikou

Navrzeny objekt je rozdélen na 4 funk¢né ucelené zény, které jsou
obsluhovany pomoci VZT jednotky popfipadé potrubnich ventilatora (tech. Mistnost).

Zona €. 1 — Kinosal

Zona €. 2 — Kavarna, Foyer a hygienické zazemi
Zona €. 3 — Kancelarské prostory a hygienické zazemi
Zona €. 4 — Promitaci mistnost a zazemi

Ve strojovné VZT (m.€. 131) jsou umistény VZT jednotky pro zény ¢.: 1,2,3,4.
Vétrani v téchto zonach je rovnotlakeé a je zajiSténo pomoci soustavy potrubnich
rozvodu zakon&enych distribuénimi elementy osazenymi v podhledech. Vzduch je
v ramci VZT jednotky upravovan na pozadovanou teplotu. Regulace vihkosti vzduchu
neni navrzena. Sani venkovniho vzduchu je feSeno otvorem na fasadé opatfenym
protideStovou zaluzii. Vyfuk odpadniho vzduchu je feSen také skrz fasadu objektu,
ale orientovanou na sever a opatien protidestovou Zaluzii. Vypocet potfebnych
prutokd vétraného vzduchu pro tyto zény byl stanoven podle znecisténi zafizovacimi
predméty (pisoary, klozety, umyvadla) nebo podle doporu€enych nasobnosti vymény
vzduchu.

Vedeni VZT potrubi je realizovano v prostoru podstiesi mezi pfihradovymi
vazniky a podhledu, ktery se pohybuje dle konstrukce podhledu podle svétlosti 350-
500mm. Konstrukce podhledu tvofi ¢astecné akustickou bariéru mezi interiérem a
instalaCnim meziprostorem.



3 Dimenzovani a navrh VZT jednotek a potrubi

Zarizeni ¢.1 — Klimatizace kinosalu a kavarny

3.1 Zénaé.1 - Kinosal

Technické parametry : ti =21°C
@i = 60-90%
\ =2417,16 m®

Pratok vzduchu dle poctu osob: 1/osoba 40 m%h

Vypocet pozadovanych prutokt vzduchu

Mistnost ¢. 117 Podet osob: 189 mist
189 osob x 40 m3/h =7 560 m3/h = 7600 m3/h
Tabulka vypocétenych prutokt vzduchu
Provozni Mnozstvi Mnozstvi
celek ¢. m.: Zdna €. 1 - Kinosal privadéného odvadéného
vzduchu [m3/h] vzduchu [m3/h]
. 117 Kinosal 7600 7600
5 7600 7600
CELKOVE MNOZSTVi VZDUCHU [m3/h] 7600 m3/h 7600 m3/h

VZT jednotka

Pro feSeny provoz navrhuju jednotku Atrea DUPLEX 8000 MULTI. Toto zazizeni je

vybaveno:

- Uginné ventilatory s volnymi ob&znymi koly a dozadu zahnutymi lopatkami.

- Rekuperacnim vymeénikem v protiproudém provedeni s vysokou ucinnosti

93% u rekuperatoru tfidy S7.

- Teplovodni ohfiva€ s vestavénym registr voda-vzduch tfifadé. Konstrukce
z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel pro systémy 110 °C a




1,0MPa. Soucasti ohfivace je protimrazovy paroplynny kapilarni termostat a
pruzné pfipojovaci potrubi.

Vodni chladi€¢ s vestavénym registrem z médénych trubek a nalisovanymi
hlinikovymi lamelami, v€etné vany pro zachyt kondenzatu se samostatnym
odtokem kondenzatu.

PFfimi vyparnik s vestavénym registrem z médénych trubek s nalisovanymi
hlinikovymi lamelami, vCetné vany kondenzatu a manostatu.

Filtrace vzduchu, jednotka je vybavena filtry s tfidou filtrace G4 osazeny na
strané pfivodniho a odpadniho vzduchu s poklesem externiho statického tlaku
jednotky o pfiblizné 50 az 100 Pa v zavislosti na prutoku vzduchu a znecisténi.



Parametry:

Pfivadény vzduch max. 9600 m3/h tj. < 7600 m%h .... vyhovuje
Odvadeény vzduch max. 9100 m3/h tj. < 7600 m%h .... vyhovuje
Uginnost rekuperace az 93% (dle mnozstvi vzduchu)

Hmotnost 580 - 670 kg

Max. el. Pfikon 9,3 kW

Napéti 400 W

Frekvence 50 Hz

.... Dalsi informace viz. technicky list vyrobce
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Akustika:

Akusticky vykon Lw: sani venkovniho vzduchu 75 dB(A)
sani znecisténého vzduchu 74 dB(A)
vytlak Cerstvého vzduchu 99 dB(A)

vytlak znecisténého vzduchu 96 dB(A)
jednotka 69 dB(A)
Akusticky tlak Lps: 49 dB(A)

Dimenzovani potrubi dle vypoétenych pritokut

Ptivodni potrubi skutecné rozméry (zvolené)
ul v y 5 kruhové obdélnikové y kruhové obdélnikové
d A —sitka | B—vyska d A —sitka | B—vyska
- Im¥h|m/s| m? m m m - m m m
8| 633 |2,2|0,080| 0,313 0,35 0,25 2,26| 0,315 - -
9 |1266| 2,6 |0,135| 0,414 0,4 0,35 2,8 0,4 - -
10|1899| 3,4 |0,155| 0,444 0,4 0,38 |3,32| 0,45 - -
11|2533| 4 |0,176| 0,474 0,4 0,45 3,58 0,5 - -
Odvodni potrubfi skutecné rozméry (zvolené)
ul v v 5 kruhové obdélnikové v kruhové obdélnikové
d A —sitka | B —vyska d A —sitka | B—vyska
- Imdh|m/s| m? m m m - m m m
2211085| 3,8 |0,079| 0,313 0,35 0,25 3,87| 0,315 - -
2312171| 3,8 |(0,159| 0,45 0,4 0,4 3,79| 0,45 - -
2413257| 3,8 |0,238| 0,55 0,5 0,5 3,67| 0,56 - -
25(4343| 4 |0,302| 0,62 0,55 0,55 3,87| 0,63 - -

Material potrubi:

Material VZT potrubi je ocelovy pozinkovany plech [Ctyfhranné/kruhové potrubi,
kulaté (spiro) potrubi]



3.2 Zébna €. 2 —Kavarna, foyer a hygienické zazemi

Technické parametry : ti =21°C
®i = 60-90%
\ =2299,34 m3
Pratok vzduchu dle poctu osob: 1/osoba 40 m%h
Prutok vzduchu dle znecisténi:  Klozet 50 m3h
Pisoar 25 m3/h
Umyvadlo 30 m%h
Vypocet pozadovanych pritokd vzduchu
Mistnost €. 102 Pocet osob: 189 mist x 0,1
18,9 osob x 40 m3h = 756 m%h = 760 m3/h
Mistnost ¢. 103 2 osoby 2 x 40 m3/h = 80 m3/h
Mistnost ¢. 106 1 osoba 1 x40 m3h = 40 m3/h
Mistnost ¢. 107 1 osoba 1 x40 m3h = 40 m3/h
Mistnost ¢. 113 4 umyvadla x 30 m%h = 120 m3h
2 WC x 50 m%/h = 100 m3/h
2 pisoary x 25 m3h = 50 m3/h
Mistnost ¢. 115 4 umyvadla x 30 m3h = 120 m3/h
4 WC x 50 m%/h = 200 m3/h
Mistnost ¢. 201 36 osob 36 x 40 m3h = 1440 m3/h
Mistnost ¢. 202 2 osoby 2 x 40 m%/h = 80 m3h
Mistnost ¢. 207 1 umyvadlo 1 x 30 m%h = 30 m%h
Mistnost ¢. 212 1 umyvadlo 1 x 30 m%h = 30 m%h
Mistnost ¢. 213 2 umyvadla x 30 m%h = 60 m3/h
1 WC x 50 m%h = 50 m3/h
2 pisoary x 25 m%/h = 50 m3/h



Mistnost ¢. 214 2 umyvadla x 30 m3h = 60 m3h
2 WC x 50 m¥h = 100 m3/h
Tabulka vypocétenych prutokil vzduchu
, L , MnoZstvi MnoZstvi
Prc"e‘f;i”' Gy | (G za'z';i‘;ar;?a' FOVer  hvadEneho odvadéného
vzduchu [m3/h] vzduchu [m3/h]

102 Foyer 760 500

103 Pokladna - 50

106 Satna - 50

107 Obcerstveni - 100

113 WC - Muizi - 350

115 WC - Zeny - 350

2 201 Kavarna 1440 -

202 Bar - 300

207 Uklidovéd mistnost - 50

212 WC - Imobilni - 50

213 WC - Muzi - 200

214 WC - Zeny - 200
2200 2200

CELKOVE MNOZSTVI VZDUCHU [m3/h] 2200 m3/h 1170 m3/h

VZT jednotka

Pouziti stejné VZT jednotky jako u kinosalu. V pfipadé nevyuZiti kinosalu nebo malé
kapacity sniZen pfivod vzduchu (uzavfeni pfivodu vzduchu pomoci dalkové fizenych
klapek v jedné vétvi) a otevien pfivod do zény €. 2 (otevfeni pfivodu vzduchu pomoci
dalkové Fizené klapky).



Dimenzovani potrubi dle vypoétenych pritoku

Privodni potrubi

skutecné rozmeéry (zvolené)

ul v y s kruhové obdélnikové y kruhové obdélnikové
d A —Ssitka | B—vyska d A -Sitka | B - vyska
- m3/h|{m/s| m? m m m - m m m
1| 380 |21|0,050| 0,248 0,25 0,2 2,15 | 0,250 - -
2| 760 | 2,6 |0,081| 0,321 0,27 0,3 2,71 | 0,315 - -
3|1240| 3,4 |0,201| 0,359 0,3 0,35 3,48 | 0,355 - -
4|1720| 3,6 {0,133 | 0,412 0,35 0,38 3,8 | 0,400 - -
5]2200| 3,8 |0,161| 0,453 0,35 0,48 3,84 | 0,450 - -
6|4733| 3,8 0,346 | 0,664 0,58 0,6 4,22 | 0,630 - -
7/7266| 4 |0,505| 0,802 0,750 0,800 |4,020| 0,800 - -
Odvodni potrubf skutecné rozméry (zvolené)
ul v v s kruhové obdélnikové y kruhové obdélnikové
d A - Sitka | B - vyska d A - Sitka | B - vySka
- Im3/h|m/s| m? m m m - m m m
1| 70 (1,6|0,012| 0,125 0,1 0,15 1,58 | 0,125 - -
2 | 140 | 2,5|0,016| 0,143 0,125 0,15 2,53 | 0,140 - -
31210 |3,4(0,017| 0,147 0,125 0,15 3,79 | 0,140 - -
4 | 280 | 3,6 |0,022| 0,167 0,15 0,15 3,87 | 0,160 - -
5360 |3,8|0026| 0,182 0,15 0,17 3,93 | 0,200 - -
6 | 460 | 3,8 |0,034| 0,208 0,175 0,2 4,07 | 0,200 - -
7 | 560 | 3,8 10,041 | 0,228 0,200 0,200 |[3,910| 0,225 - -
8 | 700 | 3,8 (0,051| 0,255 0,2 0,25 3,96 | 0,25 - -
9| 800 |3,8|0058| 0,272 0,25 0,25 3,61 | 0,28 - -
10|1400| 3,8 |0,102| 0,36 0,3 0,35 3,93 | 0,355 - -
112200 4 |0,153| 0,441 0,4 0,4 3,84 | 0,45 - -
Odvodni potrubi skutecné rozméry (zvolené)
ul v v s kruhové obdelnikové v kruhové obdelnikové
d A - Sitka | B - vyska d A - Sitka | B - vyska
- {m3h|m/s| m? m m m - m m m
12| 250 | 3,8 {0,018| 0,151 0,125 0,15 |[3,45| 0,16 - -
13| 500 | 3,8 |0,037| 0,217 0,2 0,2 3,49| 0,225 - -
14| 550 | 3,8 {0,040| 0,225 0,2 0,2 3,84| 0,225 - -
15| 600 | 3,8 | 0,044 | 0,237 0,2 0,25 |[4,19| 0,225 - -




Odvodni potrubi skutecné rozméry (zvolené)

kruhové obdélnikové kruhové obdélnikové
u Vv Y S — — Y — —
d A - Sitka | B - vyska d A - Sitka | B - vySka
- {md¥h|m/s| m? m m m - m m m

16| 70 |1,6|0,012| 0,125 0,125 0,125 |1,58| 0,125 - -
17| 200 | 3,4 |0,016| 0,143 0,125 0,15 |3,61| 0,14 - -
18| 300 | 3,6 |0,023| 0,171 0,15 0,15 |3,27| 0,18 - -
19| 375 |3,8 0,027 0,185 0,15 0,2 4,09, 0,18 - -
20| 450 | 3,8 |0,033| 0,205 0,2 0,2 3,98 0,2 - -
21| 80 | 4 |0,056| 0,267 0,25 0,25 |3,61| 0,28 - -

Material potrubi:

Material VZT potrubi je ocelovy pozinkovany plech [¢tyfhranné/kruhové potrubi,
kulaté (spiro) potrubi]

4 Distribuéni prvky, klapky a vétraci mrizky

4.1 Privod vzduchu

Jako pfivodni distribuéni prvky byly navrzeny vifivé anemostaty se stavitelnymi
lamelami, jejichz kruhové uspofadani zajistuje rovhomérné proudéni do vSech
smeérl. V ramci feSené Casti diplomové prace jsou pozity dvé rozméroveé fady a to
315 a 400 mm.

Zakladni parametry
VASM 400 V - .56 Vmax = 1300 m3/h

Vmin = 500 m3/h ‘\< ‘ ;

LwAmax 57 dB (A)

Lwamax = 26 dB (A) J?

Ser = 0,05 m?

VASM 315 V - .56 Vimax = 900 m3/h
Vimin = 350 m¥h &T}
Lwamax = 53 dB (A) \ —
LwAmax = 27 dB (A) V)’
Ser = 0,03 m?



4.2 0Odvod vzduchu

Jako odvodni elementy jsou v feSenych Castech objektu navrzeny odvodni talifové
ventily TVOM 125.

Zakladni parametry

TVOM 125 Vmax = 150 m3h

4.3 Vétraci mrizky

V mistech, kde nelze zajistit pfivod nebo odvod vzduchu mezery pod dvefmi je nutné
navrhnout sténové vétraci mrizky. Jedna se o konstrukci z hliniku. Rozméry dle
jednotlivych tlousték stén.

Zakladni parametry

SMM 12,5 600x150 UR S
SMM 12,5 600x300 UR S ‘ _—

SMM 12,5 600x100 UR S

4.4  Pozarni klapky

V ramci VZT na pfechodu mezi jednotlivymi pozarnimi useky jsou navrzeny
protipozarni klapky, které jsou zazdény do nosné konstrukce. Jsou navrzeny
Ctyrhranné/kruhové pozarni klapy se servopohonem PKTM 90 — rozméry dle VZT
potrubi a tl. nosnych konstrukci.
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45 Tlumice hluku

Proudénim vzduchu v VZT potrubi vznika nechtény hluk, proto je nutné navrhnout
potrubni tlumice, které ¢astecné zabrani nechténému hluku. Tlumi€e jsou navrZzeny
na vSech potrubich vedoucich od VZT jednotky do interiéru tak do exteriéru. Délka
tlumiciho elementu je na kazdém potrubi min. 2 m. Pfesny typ tlumici nebyl v ramci
Diplomové prace stanoven a jejich zakresleni ve schématickych pudorysech pouze
schématické.

4.6 lzolace potrubi

Veskeré potrubi v misté strojovny je izolované mineralni izolaci tl. 30 mm
s hlinikovou fdlii. I1zolace snizuje v pfipadé pfivodniho potrubi riziko kondenzace
studeného vzduchu uvnitf potrubi a v ostatnich pfipadech pini funkci akustickou.

4.7 Protidestové zaluzie

Na prostupech skrz obvodovou nosnou konstrukci od pfivodniho potrubi ¢erstvého
venkovniho vzduchu a od odvodniho potrubi vnitfniho odpadniho vzduchu jsou
osazeny protidestové Zaluzie. Konkrétni typ a velikost Zzaluzii viz vypis klempifskych
vyrobkl v Architektonicko — stavebni ¢asti projektu.

5 Zaver

Navrh koncepce nuceného rovnotlakého vétrani spolu s dimenzovanim potrubi byl
stanoven zjednodusenou formou. V ramci této diplomové prace je tento navrh
dostacujici z ddvodu navaznosti na jednotlivé profese. V realném projektu je nutné
postupovat podrobnéji s navrzenim dalSich aspektl véetné tlakovych ztrat v potrubi.

Pouzité zdroje:

http://www.qpro.cz/ - program pro zjisténi rozméru potrubi

http://www.mandik.cz/ - distribu€ni elementy a pfisluSenstvi

http://www.atrea.cz/ - kompaktni VZT jednotky

http://www.isover.cz/ - tepelna izolace potrubi

11


http://www.qpro.cz/
http://www.mandik.cz/
http://www.atrea.cz/
http://www.isover.cz/



